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Ñðåäè ñåêðåòèðóåìûõ áàöèëëàìè áåëêîâ îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ãóàíèëñïåöèôè÷íàÿ
ðèáîíóêëåàçà (ÐÍÊàçà) Bacillus intermedius 7P, èëè áèíàçà, îáëàäàþùàÿ èçáèðàòåëü-
íûì öèòîòîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì íà íåêîòîðûå ëèíèè îïóõîëåâûõ êëåòîê ÷åëîâåêà. Èç-
âåñòíî, ÷òî â ÷óâñòâèòåëüíûõ îïóõîëåâûõ êëåòêàõ áèíàçà âûçûâàåò ñíèæåíèå óðîâíÿ
ýêñïðåññèè ãåíîâ bcl-2, êîäèðóþùèõ àíòèàïîïòîòè÷åñêèå áåëêè-ðåãóëÿòîðû. Ðàñøèô-
ðîâêà ìåõàíèçìà òîêñè÷íîñòè áèíàçû òðåáóåò áîëåå ïîëíîãî èññëåäîâàíèÿ å¼ ñòðóêòó-
ðû. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èìååòñÿ íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äàííûõ î ñòðóêòóðíûõ
îñîáåííîñòÿõ áèíàçû, ïîçâîëÿþùèõ åé ïðîíèêàòü ÷åðåç ëèïèäíûé áèñëîé ýíäîñîì, ÷òî
îñëîæíÿåò ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà öèòîçîëüíîé èíòåðíàëèçàöèè ýòîãî ôåðìåíòà.

Â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî áèíàçà ñïîñîáíà îáðàçîâûâàòü
äèìåðíûå ôîðìû â âîäíîì ðàñòâîðå ïðè óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ôèçèîëîãè÷åñêèì. Äî
ýòîãî åäèíñòâåííûì ïðèìåðîì åñòåñòâåííîé äèìåðèçàöèè ÐÍÊàç áûëà öèòîòîêñè÷íàÿ
ÐÍÊàçà ñåìåííîé æèäêîñòè áûêà Bos taurus, èëè BS-ÐÍÊàçà. Íàêîïëåííûå ôàêòû îá
îñîáåííîñòÿõ ñòðóêòóðû è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ áèíàçû ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü öåëü
íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ: ïðîâåñòè àíàëèç ãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ ìîëåêóëû áèíàçû è
îïðåäåëèòü ïîçèöèè àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ, îòâåòñòâåííûõ çà äèìåðèçàöèþ. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ïðèìåíÿëèñü ñîâðåìåííûå ïîäõîäû in silico: ïîñòðîåíèå
ïðîôèëåé ãèäðîôîáíîñòè, ðàñ÷¼ò çíà÷åíèé ãèäðîôîáíîãî ìîìåíòà äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ
àìôèïàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñïèðàëüíûõ ýëåìåíòîâ âòîðè÷íîé ñòðóêòóðû, à òàêæå ìåòîäû
ìîëåêóëÿðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìîëåêóëå áèíàçû ñóùåñòâóåò ãèäðîôîáíûé ñåãìåíò. Òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ãèäðîôîáíîãî ñåãìåíòà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãèäðîôîáíûé
ñåãìåíò áèíàçû ìîæåò ïðèíèìàòü ó÷àñòèå â ïðîöåññå äèìåðèçàöèè è, ÷òî âåñüìà èíòå-
ðåñíî, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ôåðìåíòà ñ ëèïèäíûì áèñëîåì. Îáñóæäàåòñÿ ðîëü ãèäðî-
ôîáíîãî ñåãìåíòà ïðè âçàèìîäåéñòâèè áèíàçû ñ âíåêëåòî÷íûì äîìåíîì Toll-ïîäîáíûõ
ðåöåïòîðîâ. Îáíàðóæåíà ãîìîëîãèÿ ìåæäó ñòðóêòóðàìè Toll-ïîäîáíûõ ðåöåïòîðîâ è
áåëêîâûìè èíãèáèòîðàìè ÐÍÊàç èç áàêòåðèé è ìëåêîïèòàþùèõ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ìîäåëü öèòîçîëüíîé èíòåð-
íàëèçàöèè òîêñè÷íîé áèíàçû. Ñîãëàñíî íîâîé ìîäåëè ïîòåíöèàëüíîé âíóòðèêëåòî÷íîé
ìèøåíüþ â öèòîçîëå îïóõîëåâîé êëåòêè ÷åëîâåêà ìîãóò áûòü ìèòîõîíäðèè. Èçâåñòíî,
÷òî ïîâûøåíèå ïðîíèöàåìîñòè íàðóæíîé ìåìáðàíû ìèòîõîíäðèé ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì
ñîáûòèåì â çàïóñêå àïîïòîçà ïî âíóòðåííåìó, èëè ñîáñòâåííîìó, ïóòè. Íàëè÷èå ãèäðî-
ôîáíîãî ñåãìåíòà â ìîëåêóëå áèíàçû ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îêàçàâøèñü â öè-
òîçîëå îïóõîëåâîé êëåòêè îíà ñìîæåò ìèìèêðèðîâàòü ñ ïðîàïîïòîòè÷åñêèìè áåëêàìè
ñåìåéñòâà Bcl-2, îáëàäàþùèìè òðàíñìåìáðàííûìè äîìåíàìè.
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