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Ñàëèåíòíîñòü � ýòî òåðìèí îáîçíà÷àþùèé ñâîéñòâî îáúåêòà, ÷åëîâåêà, ïèêñåëÿ è
ò.ä. âûäåëÿòüñÿ íà ôîíå ãðóïïû äðóãèõ, ñîñåäíèõ îáúåêòîâ òîãî æå òèïà. Êàðòû ñàëè-
åíòíîñòè(Saliency maps) � ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ïðè ïåðâîì
âçãëÿäå ÷åëîâåê îáðàòèò âíèìàíèå íà êîíêðåòíûå ïèêñåëè (Ðèñ. 1).

Saliency maps ñòîÿòñÿ äëÿ èçîáðàæåíèé è âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ saliency maps: ñåãìåíòàöèÿ, ðàñïîçíàâàíèå îáúåêòîâ, óäàëåíèå îáúåêòîâ èç âè-
äåî, çðåíèå ðîáîòîâ, ñæàòèå, ñîçäàíèå êîëëàæåé, ñîçäàíèå ìèíèàòþð, óìåíüøåíèå ðàç-
ðåøåíèÿ ñ ó÷åòîì âàæíîé îêðåñòíîñòè, âåá äèçàéí, à òàê æå Auto Focus è Art e�ects.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ òîãî, íà ÷òî ÷åëîâåê îáðàùàåò ñâîå âíèìàíèå. Íà
èõ îñíîâå ñòðîÿòñÿ çðèòåëüíûå ìîäåëè ñàëèåíòíîñòè. Íàïðèìåð, äëÿ èçîáðàæåíèé ñó-
ùåñòâóþò àëãîðèòìû, ñòðîÿùèå saliency maps ïî öâåòó, ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè, ÷àñòîò-
íûì õàðàêòåðèñòèêàì, íàëè÷èþ ëèö è äð. Â ñëó÷àå âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äîïîëíè-
òåëüíî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ïàðàìåòðû êàê äâèæåíèå, ãëóáèíà ñöåíû è ôîêóñ êàìåðû.

Îäíàêî saliency maps, ïîñòðîåííûå ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ çðèòåëüíûõ ìîäåëåé äëÿ îä-
íîé âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîòè, ÷àñòî ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ (Ðèñ.2). Öåëü äàííîé ðàáîòû �
àâòîìàòè÷åñêè îöåíèâàòü è îïðåäåëÿòü, êàêîé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ saliency maps äëÿ
äàííîé âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò ïîâåäåíèþ ÷åëîâå÷åñêèõ ãëàç.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àëãîðèòìîâ ìåæäó ñîáîé, â êà÷åñòâå ýòàëîíà (ground
truth), áûëè âçÿòû äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ñëåæåíèÿ çà ãëàçàìè(eye-
tracking) (Ðèñ. 3.). Èñïîëüçîâàëèñü HD-âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç eye-tracking áàç
TUD(1) è DIEM(2), ïðåäîñòàâëÿþùèå èñõîäíîå âèäåî è saliency maps, ïîëó÷åííûå èç
ðåçóëüòàòîâ ñëåæåíèÿ çà ãëàçàìè èñïûòóåìûõ(îò 25 äî 100 ÷åëîâåê). Õàðàêòåð âèäåî-
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé: ôèëüìû, òðåéëåðû, íîâîñòè, ñïîðò, ðåêëàìà, àíèìàöèÿ, äîêóìåí-
òàëèñòèêà.

Ñëåäóþùàÿ ñòàäèÿ: ñðàâíåíèå êàðò ñàëèåíòíîñòè, ñãåíåðèðîâàííûõ àëãîðèòìàìè
ñ ðåçóëüòàòàìè eye-tracking. Â òåñòèðîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ
saliency maps ïî äâèæåíèþ(motion), ÷àñòîòíûì õàðàêòåðèñòèêàì(frequency) è êîíòðàñòó(contrast).
Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ äâóõ ñîîòâåòñòâóþùèõ êàäðîâ âèäåîïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè áûë ïðîèçâåäåí ïîèñê è òåñòèðîâàíèå ìåòðèêè, íàèáîëåå îòâå÷àþùåé ÷åëîâå÷åñêî-
ìó âîñïðèÿòèþ. Èç áîëåå ÷åì 200 ñãåíåðèðîâàííûõ ðîëèêîâ áûëà ñîçäàíà áàçà, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç 60òè èñõîäíûõ êàäðîâ èç 20 âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (äëÿ êàæäîãî èñõîäíîãî
âèäåî áûëè ñãåíåðèðîâàííû saliency maps äëÿ òðåõ àëãîðèòìîâ è eye-tracking ground
truth).

Â òåñòèðîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìåòðèêè: SAD, NCC, PSNR, Similarity, à òàê æå 2
ìåòðèêè ïðåäëîæåííûå àâòîðîì (LMM è LMA), êàæäàÿ ìåòðèêà ïðîñ÷èòûâàëàñü äëÿ
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âñåé âûáðàííîé áàçû êàäðîâ (Ðèñ 4). Òàê æå íà ýòèõ äàííûõ áûëî ïðîâåäåíî ñóáúåêòèâ-
íîå òåñòèðîâàíèå: 10 ÷åëîâåê ïîïðîñèëè ðàñïîëîæèòü ðåçóëüòàòû ðàáîòû àëãîðèòìîâ
â ïîðÿäêå èõ ¾ïîõîæåñòè¿ íà ground truth. Åñëè äëÿ êàæäîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìåò-
ðèêà ðàñïîëàãàëà àëãîðèòìû òàê, êàê ëþäè, òî îíà ïîëó÷àëà áîëüøå áàëëîâ. Â èòîãå
òåñòèðîâàíèÿ ïîáåäèëè ìåòðèêè Similarity è LMA(Ðèñ. 5,6).

RVM-êëàññèôèêàòîð áûë îáó÷åí âûäàâàòü ðåçóëüòàò ðàáîòû ìåòðèê äëÿ ïàðû: èñ-
õîäíîå èçîáðàæåíèå è saliency maps òåêóùåãî àëãîðèòìà. Òàêèì îáðàçîì, ýòî ïîçâîëÿåò
àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàòü saliency map íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîâåäåíèþ ãëàç ÷å-
ëîâåêà, äàæå íå èìåÿ äëÿ äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ eye-tracking.
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ðèñ.1.Èñõîäíîå èçîáðàæåíèå è 2 êàðòû ñàëèåíòíîñòè, ïîëó÷åííûå ðàçíûìè àë-
ãîðèòìàìè
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Ðèñ. 2: Ðèñ.2. Ðàçëè÷èå ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ðàçíûõ àëãîðèòìîâ.

Ðèñ. 3: Ñèñòåìà ñëåæåíèÿ çà ãëàçàìè
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Ðèñ. 4: Ìåòðèêà SAD äëÿ 3õ àëãîðèòìîâ( ïî îñè Õ íàçâàíèå âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñòè)
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Ðèñ. 5: DIEM

Ðèñ. 6: TUD
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