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Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû ïðîäîëüíûå êîëåáàíèÿ ñòåðæíÿ, ñîñòîÿùåãî èç n ó÷àñòêîâ
ñ ðàçíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ðàñïîëîæèì ñòåðæåíü íà ïðÿìîé è îáîçíà÷èì êîíöû
ó÷àñòêîâ ÷åðåç xi, i = 0, 1, . . . n òàêèì îáðàçîì , ÷òîáû i-òûé ó÷àñòîê íàõîäèëñÿ íà
îòðåçêå [xi−1, xi] i = 1, 2, . . . n. Íà êàæäîì ó÷àñòêå ñòåðæåíü èìååò ïîñòîÿííûå õàðàê-
òåðèñòèêè: ëèíåéíóþ ïëîòíîñòü ρi, ìîäóëü Þíãà ki è ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëí
ai =

√
ki/ρi. Àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå êîëåáàíèÿìè, ÷òî ïîäðàçóìåâà-

åò íàõîæäåíèå ãðàíè÷íûõ óïðàâëåíèé µ(t) è ν(t), ïåðåâîäÿùèõ ñèñòåìó èç ñîñòîÿíèÿ
ïîêîÿ â ñîñòîÿíèå

u(x, T ) = φ(x) ut(x, T ) = ψ(x) (1)

çà êîíå÷íûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè T . Â ñèëó òîãî, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì çíà÷å-
íèè T òàêîå óïðàâëåíèå íååäèíñòâåííî, âîçíèêàåò âîïðîñ î íàõîæäåíèè îïòèìàëüíîãî.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èùåòñÿ óïðàâëåíèå, ìèíèìèçèðóþùåå ãðàíè÷íóþ ýíåðãèþ, çàäà-
âàåìóþ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì

T∫
0

(µ′(τ))2 + (ν ′(τ))2 dτ

êîãäà óïðàâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ îáîèõ êîíöîâ, è ñëåäóþùèì

T∫
0

(µ′(τ))2 dτ

êîãäà óïðàâëåíèå ïðîèñõîäèò ñ ëåâîãî êîíöà, à ïðàâûé çàêðåïëåí: ν(t) ≡ 0. Èçâåñòíî
(ñì. [4]), ÷òî çàäà÷à òî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà äëÿ äèñêðåòíîé àïïðîê-
ñèìàöèè âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ, îäíàêî äàæå â ñàìûõ ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ óïðàâëåíèå ðàñ-
õîäèòñÿ ïðè óìåíüøåíèè ñåòêè. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ïëîõîå ïðèáëèæåíèå ÷èñëåí-
íûìè ñõåìàìè âûñîêèõ ãàðìîíèê ðåøåíèÿ. Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ îáû÷íî ïðåäëàãàåòñÿ
ïåðåéòè ê ïðèáëèæåííîìó óïðàâëåíèþ, êîãäà â êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè óñëîâèÿ (1)
âûïîëíÿþòñÿ ëèøü ïðèáëèæåííî. Â ðàáîòå [5] áûë óñòàíîâëåí ÿâíûé âèä ðåøåíèÿ ñìå-
øàííîé íà÷àëüíî-êðàåâîé çàäà÷è, â êîòîðîé óïðàâëÿåìûé ñ îáîèõ êîíöîâ ñìåùåíèÿìè
µ(t) è ν(t) ñòåðæåíü èçíà÷àëüíî ïîêîèëñÿ. Íàëîæèâ äîïîëíèòåëüíîå òðåáîâàíèå, ÷òîáû
âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ âîëíû ïî êàæäîìó èç ó÷àñòêîâ ñòåðæíÿ áûëî îäèíàêîâûì, óäàëîñü
ïðè ïîìîùè èìåþùåãîñÿ ðåøåíèÿ ïîëó÷èòü àíàëèòè÷åñêèé âèä îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé
çàäà÷ ãðàíè÷íîãî óïðàâëåíèÿ ñ îáîèõ êîíöîâ è óïðàâëåíèÿ òîëüêî ñ ëåâîãî êîíöà. Âàæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî ê ýòîìó ñëó÷àþ ñâîäèòñÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà îòíîøåíèå ìåæäó äëèíàìè
ëþáûõ äâóõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿåòñÿ ðàöèîíàëüíûì ÷èñëîì.
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