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Ôîñôîð � îäíà èç ãëàâíûõ ìîëåêóë â ñîñòàâå æèâîé ìàòåðèè. Íåäîñòàòîê ôîñôîðà

ïðèâîäèò ê íàðóøåíèÿì ïðîöåññîâ êëåòî÷íîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè êàê ó ýóêàðèîò, òàê

è ó ïðîêàðèîò. Ïî÷âåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ ïîëó÷àþò ôîñôîð â

îñíîâíîì èç ïî÷âû. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ïî÷âåííîãî ôîñôîðà ïðåäñòàâëåíà îðãàíè-

÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè � ôèòàòàìè, à ñîäåðæàíèå ëåãêî ðàñòâîðèìûõ íåîðãàíè÷åñêèõ

ôîñôàòîâ íåóêëîííî ïîíèæàåòñÿ. Ìèêðîîðãàíèçìû, æèâóùèå â ïî÷âå, ñïîñîáíû ïå-

ðåâîäèòü îðãàíè÷åñêèå ôîðìû ôîñôîðíûõ ñîåäèíåíèé â íåîðãàíè÷åñêèå, ñåêðåòèðóÿ

âíåêëåòî÷íûå ôîñôàòàçû. Â îòëè÷èå îò íèõ, ðàñòåíèÿ íå ñïîñîáíû ñàìè ðàñùåïëÿòü

îðãàíè÷åñêèå ïî÷âåííûå ñîåäèíåíèÿ ôîñôîðà, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ðàñòóùóþ ñ êàæäûì

ãîäîì ïðîáëåìó äåôèöèòà ôîñôîðíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

Óñóãóáëåíèå ïðîáëåìû ôîñôîðíîãî ãîëîäàíèÿ òðåáóåò ïîèñêà íîâûõ ïóòåé åå ðå-

øåíèÿ. Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ôåðìåíòîâ ìèêðîáíîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ � ôèòàç, âûñâîáîæäàþùèõ íåîðãàíè÷åñêèå ôîñôàòû èç ôèòàòà è äå-

ëàþùèõ ôîñôîð äîñòóïíûì äëÿ ðàñòåíèé. Òðàíñãåííûå ðàñòåíèÿ, ñèíòåçèðóþùèå ôè-

òàçû ìèêðîáíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêèì îáðàçîì, ìîãóò íåïîñðåäñòâåííî îáåñïå÷èâàòü

ñåáÿ íåîáõîäèìûì ôîñôîðîì. Ýêñïðåññèÿ òðàíñãåííûõ ôèòàç è ñåêðåöèÿ ôåðìåíòà â

ðèçîñôåðó ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî óëó÷øàòü ôîñôîðíîå ïèòàíèå ðàñòåíèé.

Öåëü äàííîé ðàáîòû � ïîëó÷åíèå ìîäåëüíûõ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèéArabidopsis thaliana
ñ èíòåãðèðîâàííûì ãåíîì ôèòàçû paPhyC èç áàêòåðèè Pantoea agglomerans. Áûëà îñó-
ùåñòâëåíà òðàíñôîðìàöèÿ ðàñòåíèé A.thaliana áàêòåðèÿìè A.tumefaciens GV 3101. Â
êà÷åñòâå âåêòîðà èñïîëüçîâàëè ïëàçìèäó pCBK05 ñ õèìåðíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ

ex::paPhyC ::His-tag, ñîñòîÿùåé èç ñèãíàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà ýêñòåíñèíàAtExt3 ,
ãåíà ôèòàçû paPhyC è His-tag ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàõîäÿùèõñÿ â îäíîé ðàìêå ñ÷èòû-

âàíèÿ ïîä êîíòðîëåì ñïåöèôè÷åñêîãî äëÿ êîðíåé A. thaliana èíäóöèáåëüíîãî ïðîìîòîðà
Pht1;2. Èíäóêöèÿ ïðîìîòîðà ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ôîñôîðà. Äëÿ îáëåã÷å-
íèÿ ñåëåêöèè òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé âåêòîð ñîäåðæèò ãåí óñòîé÷èâîñòè ê ãåðáèöèäó

BASTA. Òðàíñôîðìàöèþ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ìàêàíèÿ öâåòîâ â ñóñïåíçèþ àãðîáàêòå-

ðèé. Ñåìåíà, ïîëó÷åííûå îò òðàíñôîðìèðîâàííûõ ðàñòåíèé, âûñåâàëè íà ïîëíîöåííóþ

ïèòàòåëüíóþ ñðåäó MS ñ äîáàâëåíèåì ñåëåêòèâíîãî ãåðáèöèäà è ïðîâîäèëè ñåëåêöèþ

ïðîðîñòêîâ. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà òðåõ ïîêîëåíèé òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé áûëè îòîáðàíû

ëèíèè, ãîìîçèãîòíûå ïî òðàíñãåííîé âñòàâêå. Íàëè÷èå òðàíñãåííîé âñòàâêè â ãåíîìå

ðàñòåíèé áûëî òàêæå ïîäòâåðæäåíî ñ ïîìîùüþ ÏÖÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðàéìåðîâ ê

ãåíó ôèòàçû è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýêñòåíñèíà. Äëÿ ýêñïðåññèè ãåíà ôèòàçû òðàíñãåí-

íûå ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè íà ìèíåðàëüíîé ñðåäå áåç äîáàâëåíèÿ èñòî÷íèêà ôîñôîðà.

Èç îáùåé ÐÍÊ êëåòîê êîðíåé òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé ìåòîäîì îáðàòíîé òðàíñêðèïöèè

ïîëó÷àëè êÄÍÊ. Ýêñïðåññèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî ãåíà ôèòàçû ex ::phyCg íà òðàíñêðèï-
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öèîííîì óðîâíå áûëà òàêæå ïîäòâåðæäåíà ñåêâåíèðîâàíèåì ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè

êÄÍÊ ãåíà ôèòàçû.

Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé è àêòèâíîñòè ìîäèôèöèðîâàííîé

ìèêðîáíîé ôèòàçû, ñèíòåçèðóåìîé äàííûìè ðàñòåíèÿìè, ïîçâîëèò âûÿñíèòü âëèÿíèå

òðàíñãåííîé âñòàâêè è ôåðìåíòà íà ðîñò è ôèçèîëîãèþ ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà. Ïî-

ëó÷åíèå òðàíñãåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé ñ èíòåãðèðîâàííûìè ãåíàìè ìèê-

ðîáíûõ ôèòàç ïîçâîëèò óëó÷øèòü èõ ðîñò è óðîæàéíîñòü ïðè âûðàùèâàíèè íà îáåä-

íåííûõ ôîñôîðîì ïî÷âàõ.
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