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Áëàãîäàðÿ ïàðíèêîâîìó ýôôåêòó (ÏÝ) â àòìîñôåðå ñðåäíÿÿ ãëîáàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà Çåìëè ðàâíà +14îÑ, â òî âðåìÿ êàê ïðè åãî îòñóòñòâèè îíà ñîñòàâëÿëà áû -19îÑ.
Ïîä ÏÝ ïîíèìàþò ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû è å¼
ðàäèàöèîííîé (ýôôåêòèâíîé) òåìïåðàòóðîé, ïîä êîòîðîé ýòà ïëàíåòà âèäíà èç êîñ-
ìîñà [1]. ßâëåíèå ÏÝ îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì â çåìíîé àòìîñôåðå âîäÿíîãî ïàðà, äè-
îêñèäà óãëåðîäà, ìåòàíà, îêñèäà àçîòà, îçîíà è íåêîòîðûõ äðóãèõ ãàçîâ. Ïî äàííûì
íà 2013 ã. êîíöåíòðàöèÿ âîäÿíîãî ïàðà (îò ïîâåðõíîñòè äî âûñîòû 25 êì) èçìåíÿåò-
ñÿ â ïðåäåëàõ îò 3 äî 15000 ppm. Êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 ñîñòàâëÿåò 395,92 ppm, CH4 -
1774,28 ppb, N2O - 325,592 ppb [4]. Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëè, ÷òî èìåí-
íî âîäÿíîé ïàð ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ãàçîì, îòâåòñòâåííûì çà ïàðíèêîâûé ýôôåêò, à íå
CO2, êàê ýòî îòìå÷àëîñü â ïîñëåäíèõ îöåíî÷íûõ îò÷åòàõ ýêñïåðòîâ ÌÃÝÈÊ (Ìåæïðà-
âèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà). Íåñìîòðÿ íà ýòî ÌÃÝÈÊ
ïîëíîñòüþ èãíîðèðóåòñÿ âêëàä âîäÿíîãî ïàðà â ÏÝ, òàê êàê ïî èõ ìíåíèþ ãëîáàëü-
íîå ïîòåïëåíèå ïðîèñõîäèò èç-çà àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè, îñíîâíûìè âûáðîñàìè
êîòîðîé ñëóæèò ÑÎ2, à àíòðîïîãåííàÿ ýìèññèÿ âîäÿíîãî ïàðà ìàëà è íå ñêàçûâàåòñÿ
íà èçìåíåíèÿõ âëàãîñîäåðæàíèÿ [2]. Òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ îòðèöàåòñÿ ïðèðîäíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà è ðîëü âîäÿíîãî ïàðà. Îäíàêî â ðàáîòàõ íà îñ-
íîâå ìîäåëè GISS GCM NASA ïîêàçàíî, ÷òî âêëàä âîäÿíîãî ïàðà â ÏÝ íàõîäèòñÿ íà
óðîâíå 36-66GISS ModelE ïîëó÷åí âêëàä âîäÿíîãî ïàðà, ðàâíûé 39ñâèäåòåëüñòâóþò î
áîëüøîì âêëàäå âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû â ïàðíèêîâûé ýôôåêò ïëàíåòû. Îöåíèòü
âîçìîæíóþ ðîëü âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû íàä Ìèðîâûì îêåàíîì (ÂÀÌÎ) â ïàðíè-
êîâîì ýôôåêòå ìîæíî íà îñíîâå ñëåäóþùåãî ïðîñòîãî ìîäåëüíîãî ïðèìåðà. Â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà áóäåì èñïîëüçîâàòü äàííûå
àðõèâà HadCRUT4 [5]. Èç íåãî áûëè ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ àíîìàëèé ãëîáàëüíîé ïðèïî-
âåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (TÂãë). Îöåíêà òðåíäà çíà÷åíèé TÂãë çà 1988�2012
ãã. ïîêàçàëà, ÷òî åãî âåëè÷èíà è êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿ-
þò Tr=0,0148îÑ/ãîä, R2=0,606. Èíòåãðàëüíîå âëàãîñîäåðæàíèå àòìîñôåðû (TPW) ïî-
ëó÷åíî ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâûõ äàò÷èêîâ â ìèêðîâîëíîâîì äèàïàçîíå SSM/I, SSMIS,
AMSR-E èWindSat êîìïàíèè RSS, ñ èñïîëüçîâàíèåì åäèíîãî, ôèçè÷åñêè îáîñíîâàííîãî
àëãîðèòìà ïåðåñ÷åòà ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû â ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû (âåðñèÿ 7). Áàçà
äàííûõ ñîäåðæèò çíà÷åíèÿ åæåìåñÿ÷íîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ (ÂÀ) â ñåòêå 1 ãðàä.1ãðàä.
ñ 1988 ãîäà è ïîñòîÿííî îáíîâëÿåòñÿ [6]. Ïî ýòèì äàííûì áûëè ðàññ÷èòàíû ñðåäíèå
ãîäîâûå çíà÷åíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ íàä Ìèðîâûì îêåàíîì (ÂÀÌÎ) çà 1988-2012 ãã.
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ÂÀÌÎ è TÂãë ÿâëÿåòñÿ î÷åíü âûñîêèì è ðàâåí 0,95. Ëè-
íåéíîå óðàâíåíèå ðåãðåññèè ìåæäó ÂÀÌÎ è TÂãë, ðàññ÷èòàííîå ìåòîäîì íàèìåíüøèõ
êâàäðàòîâ èìååò âèä: ÂÀÌÎ = 28,20 + 2,22 TÂãë. (1) Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ îøèáêà
ýòîãî óðàâíåíèÿ σ = 0,12 ìì, à êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè R2=0,90. Ïðèìåì ïðèáëè-
æåííî, ÷òî óðàâíåíèå (1) íîñèò ñòàöèîíàðíûé õàðàêòåð, ò.å. ñîîòâåòñòâóåò ñâÿçè ìåæäó
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ÂÀÌÎ è TÂãë, íàáëþäàåìîé â 20-ì âåêå. Êàê èçâåñòíî, ðîñò ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ çà
20-å ñòîëåòèå ñîñòàâëÿë 0,6îÑ/100 ëåò [2]. Â ýòîì ñëó÷àå, èñõîäÿ èç óðàâíåíèÿ (1), ðîñò
ÂÀÌÎ äîëæåí ñîñòàâèòü 1,3 ìì/100ëåò, ò.å. â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà âåëè÷èíà ÂÀÌÎ
ìîãëà áûòü ðàâíîé 27,7 ìì. Ýòî âñåãî íà 5,5 ìåíüøå ÂÀÌÎ= 29,0 ìì è ñîîòâåòñòâó-
åò åãî òðåíäó Tr = 0,13 ìì/10 ëåò, ÷òî ïî÷òè â 3 ðàçà ìåíüøå ñîâðåìåííîãî òðåíäà.
Îäíàêî ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî äîïóñòèì è îáðàòíûé âûâîä: ïîâûøåíèå ÂÀÌÎ
âñåãî íà 5,5 ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ òåìïåðàòóðû íà 0,6îÑ. Ðåàëüíîñòü ýòîãî âûâîäà
ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî òðåíä âî ÂÀ çíà÷èòåëüíî âûøå òðåíäà â ãëîáàëüíîé òåìïå-
ðàòóðå âîçäóõà. Íåòðóäíî òàêæå ïîêàçàòü ïîëíîå ñîîòâåòñòâèå ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé
ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà TÂãë è ÂÀÌÎ. Çà ïåðèîä 1988�2012 ãã. ðîñò TÂãë,
ïîíèìàåìûé êàê ðàçíîñòü ìåæäó çíà÷åíèåì òðåíäà â ïåðâûé è ïîñëåäíèé ãîä, ñîñòà-
âèë 0,35îÑ, à ðîñò ÂÀÌÎ � 0,82 ìì. Äàëåå, èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå îáðàòíîé ðåãðåññèè
âèäà: TÂãë = �11,36 + 0,404 ÂÀÌÎ, (2) íåòðóäíî ïîëó÷èòü, ÷òî ïîâûøåíèþ ÂÀÌÎ íà
0,82 ìì ñîîòâåòñòâóåò ïîâûøåíèå TÂãë íà 0,33îÑ, ò.å. òðåíä âî âëàãîñîäåðæàíèè áîëåå
÷åì íà 90 ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì, èç ïðèâåäåííîãî ìîäåëü-
íîãî ðàñ÷åòà ñëåäóåò, ÷òî â ñîâðåìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äàæå ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ ÂÀÌÎ ÷åðåç ìåõàíèçì ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà ôàêòè÷åñêè ìî-
ãóò ïðèâîäèòü ê íàáëþäàåìûì èçìåíåíèÿì ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Îäíàêî,
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïîëîæèòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü, ñóùåñòâóþùóþ ìåæäó âëàãî-
ñîäåðæàíèåì è òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ñëîæíî óòâåðæäàòü îäíîçíà÷íî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé, à ÷òî ñëåäñòâèåì. Î÷åâèäíî, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà âëàãî-
ñîäåðæàíèå óâåëè÷èâàåòñÿ, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü ÷åðåç ïàðíèêîâûé ýôôåêò âåäåò ê
ðîñòó ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû.
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