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Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàäèîëîêàöèîííûõ äàííûõ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
öåëåé îáóñëîâëåíà ñâîéñòâàìè ðàäèîëîêàöèîííîé ñúåìêè, ïîçâîëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü
ìîíèòîðèíã òåððèòîðèé âíå çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è îñâåù¼ííîñòè, ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ ê ñòðóêòóðå ïîñåâîâ è ãåîìåòðèè ðàñòåíèé, óðîâíþ ñîäåðæàíèÿ âëàãè
â ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âå, ÷òî äàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, íåäîñòóïíóþ â îï-
òè÷åñêîì äèàïàçîíå. Âñåïîãîäíîñòü îáåñïå÷èâàåò, â ÷àñòíîñòè, íåîáõîäèìûé èíòåðâàë
ìåæäó ñú¼ìêàìè, êîòîðûé âàæåí ïðè ðàñïîçíàâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð
è ìîíèòîðèíãå èõ ñîñòîÿíèÿ. Ïîâûøåíèå òðåáîâàíèé ê îïåðàòèâíîñòè ïðåäîñòàâëå-
íèÿ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ äåëàåò íåîáõîäèìîé ðàçðàáîòêó ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî
äåøèôðèðîâàíèÿ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñíèìêîâ, ñëîæíîñòü îáðàáîòêè êîòîðûõ òðåáóåò
áîëüøîãî îïûòà è çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè àâòîìàòèçèðîâàííîãî
äåøèôðèðîâàíèÿ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñíèìêîâ äëÿ öåëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îõâàòû-
âàþùåé âñå ýòàïû: îò âõîäíûõ äàííûõ äî ðåçóëüòàòà êëàññèôèêàöèè. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ
èñïîëüçîâàëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå ñèñòåìàìè RADARSAT-2 îñåíüþ 2011 ã. íà Àñòðà-
õàíñêóþ îáëàñòü è ALOS PALSAR ëåòîì 2009 ã. íà Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé.

Ïîäðîáíî áûëè èçó÷åíû îáùèå ýòàïû íà÷àëüíîé îáðàáîòêè ðàäèîëîêàöèîííûõ äàí-
íûõ: ÷òåíèå ñûðûõ äàííûõ, ðàäèîìåòðè÷åñêàÿ êàëèáðîâêà, íåêîãåðåíòíîå íàêîïëåíèå,
êîðåãèñòðàöèÿ, ôèëüòðàöèÿ, îðòîòðàíñôîðìèðîâàíèå è ãåîêîäèðîâàíèå. Ðåàëèçàöèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ðàäèîëîêàöèîííûõ äàííûõ îñó-
ùåñòâëåíà â ìîäóëå Graph Builder ïðîãðàììíîãî ïàêåòà NEST.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè àëãîðèòìîâ è ðåçóëüòàòîâ ðàáîòû ðàçëè÷íûõ ôèëü-
òðîâ ñïåêë-øóìà (Mean, Median, Frost, Gamma Map, Lee, Re�ner Lee, Lee sigma) â çàâè-
ñèìîñòè îò èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàõ áûëî ïîäòâåðæäåíî, ÷òî íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùèì ôèëüòðîì äëÿ îäíîðîäíûõ ó÷àñòêîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé
ÿâëÿåòñÿ Lee, äëÿ ñîõðàíåíèÿ ÿðêèõ òî÷å÷íûõ îáúåêòîâ � Frost, à íåáîëüøèõ ïëîùàä-
íûõ îáúåêòîâ - Lee sigma.

Ñðàâíåíèå àëãîðèòìîâ êëàññèôèêàöèè ïðîâåäåíî êàê íà îñíîâå îáçîðà ëèòåðàòóðû,
òàê è ïðîâåäåíèÿ ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî àëãîðèòì ìàêñèìàëü-
íîãî ïðàâäîïîäîáèÿ äà¼ò íåäîñòîâåðíûå ðåçóëüòàòû, òàê êàê ñòàòèñòèêà ðàäèîëîêàöè-
îííûõ èçîáðàæåíèé íå îïèñûâàåòñÿ íîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì. Îïðîáîâàíû ïîïó-
ëÿðíûå àëãîðèòìû íåïàðàìåòðè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè íà îñíîâå íåéðîííîé ñåòè è ïî
ìåòîäó îïîðíûõ âåêòîðîâ. Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîñòü â ïîäáîðå ïàðàìåòðîâ íåéðîííîé ñå-
òè, îíà ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ âûñîêîé òî÷íîñòè â ðàñïîçíàâàíèè êóëüòóð. Ìåòîä îïîðíûõ
âåêòîðîâ äà¼ò áëèçêóþ òî÷íîñòü, îäíàêî ÿâëÿåòñÿ áîëåå áûñòðûì è ïðîñòûì.
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Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ ïîëåé êàê îòäåëüíûõ ïîëèãîíàëüíûõ îáúåêòîâ ñ
ïîìîùüþ ìîäóëÿ îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé êëàññèôèêàöèè Feature Extraction ENVI.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïðåäëàãàåòñÿ â íàïðàâëåíèè íàáîðà ðåêîìåí-
äàöèé ïî ïðèìåíåíèþ îïðåäåë¼ííûõ ìåòîäîâ â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ðåøàåìîé
çàäà÷è.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ Åëåíå Àëåêñàíäðîâíå Áàëäè-
íîé çà ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ðàáîòû, Íàó÷íîìó öåíòðó îïåðàòèâíîãî ìîíèòîðèíãà Çåìëè
çà ïðåäîñòàâëåííûå äàííûå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
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