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Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ãåîðàäèîëîêàöèè äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ Çåìëè
âîçìîæíî áëàãîäàðÿ ðàçëè÷èþ ïîðîä ïî ýëåêòðè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Îäíî èç îñíîâíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ - äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü ε. Ïðàêòè÷åñêè âñå âåùåñòâà
ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê äèýëåêòðèêàì ñ êîíå÷íîé ïðîâîäèìîñòüþ, ïîýòîìó çíàíèå äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè àáñîëþòíî íåîáõîäèìî äëÿ ïðàâèëüíîé èíòåðïðåòàöèè
ãåîðàäèîëîêàöèîííûõ äàííûõ [2]. Åñëè èçâåñòíà ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî èìïóëüñà â ñðåäå, òî ïî âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòðàæåííîãî èìïóëüñà
ìîæíî îïðåäåëèòü ãëóáèíó çàëåãàíèÿ îáúåêòà ïîèñêà, ìîùíîñòè ñëîåâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò
îñíîâíóþ çàäà÷ó ãåîðàäèîëîêàöèè.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä çîí-
äèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí â ñðåäå ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíàì ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè (ëó÷åâûì çàêîíàì). Íî ïðè-
áëèæåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè âîçìîæíî òîëüêî åñëè íåîäíîðîäíîñòè ÿâëÿþòñÿ ãëàä-
êèìè è áîëüøèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèíîé âîëíû. Äðóãîé ìåòîä � îöåíêà ε ïî ãîäîãðàôó
äèôðàãèðîâàííîé âîëíû îò òî÷å÷íîãî îòðàæàòåëÿ [1] (ìåòîä ãèïåðáîë). Îäíàêî èç ïðàê-
òèêè ðàäàðíûõ ðàáîò áûëî îòìå÷åíî, ÷òî çíà÷åíèå äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ïðè
òàêîì ìåòîäå îïðåäåëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ, êàê ïðàâèëî, çàíèæåííûì [3]. Îñîáåííî îñòðî
ýòà ïðîáëåìà âñòàëà â ñâÿçè ñ ðàäàðíûìè èññëåäîâàíèÿìè îçåðà ¾Âîñòîê¿ â Àíòàðê-
òèäå, ãäå îöåíêè ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èìïóëüñà â òîëùå ëüäà
ïî ãèïåðáîëè÷åñêèì ãîäîãðàôàì äèôðàãèðîâàííîé âîëíû ñóùåñòâåííî ðàñõîäèëèñü ñ
îöåíêàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ó÷åòå ãëóáèíû ïî äàííûì áóðåíèÿ è äàííûì ñåéñìèêè.

Îñíîâíîé çàäà÷åé äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ðàñõîæäåíèé îöåíîê äè-
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè, ïîëó÷åííûõ ïðè ôîðìàëüíîì ïðèìåíåíèè ìåòîäà ãè-
ïåðáîë; âûÿâëåíèå çàâèñèìîñòè ýòèõ ðàñõîæäåíèé îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê:

• ñîîòíîøåíèå äëèíû âîëíû è ðàçìåðîâ íåîäíîðîäíîñòè,

• ðàçíîñ óñòàíîâêè (ðàçìåðà áàçû ãåîðàäàðà),

• ðàññòîÿíèå äî íåîäíîðîäíîñòè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëî âûïîëíåíû àíàëèòè÷åñêèå ðàñ÷åòû îòðàæåíèé îò öè-
ëèíäðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè, ïîìåùåííîé â îäíîðîäíóþ ñðåäó, ïðîâåäåíî ìàòåìàòè-
÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷è â ïàêåòå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ MEEP (ðèñ.1), à òàê-
æå ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå íà ëàáîðàòîðíîì ñòåíäå, ãäå â êà÷åñòâå âìåùàþùåé ñðå-
äû ñ èçâåñòíîé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòüþ èñïîëüçîâàëàñü âîäà.
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Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè èñêàæå-
íèé çíà÷åíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè è ïðåäëîæèòü ìåòîäèêó îöåíêè ðàçìåðîâ
íåîäíîðîäíîñòè ïî ýòèì èñêàæåíèÿì.
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Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ñõåìà ìîäåëüíîé ñðåäû ñ öèëèíäðè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ. Ãåîðàäàð ñ ðàçìå-
ðîì áàçû d ïåðåìåùàåòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ñðåäû.
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