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В «Курсе общей лингвистики» Ф. де Соссюр описал язык как систему знаков, после чего многие лингвисты задались целью изучить возможности математического моделирования языковых явлений. Были предложены различные методы квантитативного анализа диахронического развития языка, среди которых – разработанная М. Сводешом глоттохронология.
Цель этой работы – изучение теорий квантитативного анализа в исторической лингвистике, а также выработка статистической модели, описывающей развитие вокабуляра средневекового английского языка. Конечная задача – проверка предложенной модели на материале исторического корпуса; объясняются различия между предсказанным и реальным развитием вокабуляра.

В рамках работы термин «вокабуляр» определяется как совокупность всех лексических единиц языка. Корпусом считается «большой, представленный в электронном виде, унифицированный, структурированный, размеченный, филологически компетентный массив языковых данных, предназначенный для решения конкретных лингвистических задач» [Захаров: 3]. Корпус рассматривается как срез вокабуляра, демонстрирующий внутрисистемные квантитативные отношения между его компонентами так, как они представлены в языке в целом.
Для проведения анализа вокабуляра все его единицы классифицируются по двум принципам. Первый заключается в делении всей совокупности единиц вокабуляра на статистические группы. Лексемы, встречающиеся одинаковое число раз в одном и том же корпусе, могут быть объединены в статистическую группу, которая определяется двумя параметрами: частотностью входящих в нее элементов и диапазоном между их рангами [Hausser: 292].

Второй принцип – классификация слов по частям речи. В корпусах применяется статистическое маркирование словарных единиц, для каждой из которых указывается часть речи. С точки зрения лексикологии, часть речи – важнейшая характеристика лексемы, т.к. определяет ее морфологическую и синтаксическую парадигмы.
Анализ проводится по статистическим моделям, предложенным М. Араповым и М. Херц. Различаются язык-предок и язык-потомок. Процесс так называемого «наследования» сопровождается распадом словаря. Распавшиеся слова – это единицы словаря-предка Vx, не унаследованные словарем-потомком Vy. При анализе этого процесса словарь делится на частотные группы G1, G2…Gi по уменьшению частотности. Процесс распада может рассматриваться в пределах одной группы, т.е. слова, распавшиеся в группе Gi∈Vx, не будут обнаружены в группе Gi∈Vy, но могут остаться в словаре. Вводится обозначение Ni(x) – число слов группы Gi∈Vx, сохранившихся в словаре-потомке в группе с тем же номером.
Распад группы описывается уравнением [image: image2.png]N;(t) =1 —e Mt



, где Ni(t) обозначает долю слов, распавшихся в группе Gi словаря Vx за время t,  ηi – скорость распада в группе Gi. Доля – это отношение числа распавшихся слов к числу всех слов в группе; она всегда меньше 1. Отсюда уравнение доли исконных слов [image: image4.png]N;(t) = et



.
Релевантность данных уравнений не зависит от размеров рассматриваемой группы Gi, так как они влияют только на переменную ηi. Элемент n, обозначающий размеры рассматриваемой группы, вносится для получения абсолютного значения; формула принимает вид [image: image6.png]N;(t) = ne ™t



 [Арапов, Херц: 41]
Р.Г. Пиотровский описывает следующую модель роста словаря: [image: image8.png]


, где L0 – объем словаря в начале периода Т, LT  – объем словаря в конце этого периода, k – коэффициент роста словаря, а е – число Эйлера, равное 2,718…. Данная модель демонстрирует статистический рост числа единиц словаря в течение времени [Пиотровский: 57].
В данном исследовании также применим закон Ципфа. Согласно этому закону, частотность единицы корпуса и ее ранг в таблице частотности обратно пропорциональны, т.е. слово с рангом 1 встречается в два раза чаще слова с рангом 2 и т.д.. Например, в Brown Corpus самое частотное слово формирует 6,89% общего числа единиц корпуса, второе по частотности – 3,6% и т.д. [Word frequency list].

Закон формулируется следующим образом. Пусть N – число элементов корпуса, k – ранг, а s – экспонента, характеризующая дистрибуцию слов в корпусе. Экспонента стремится к 1 при анализе массивного синхронического корпуса. Тем не менее, для получения ее точного значения следует прибегать к расширенным версиям закона, например, зета-функции Риманна. 
Согласно закону Ципфа, частота f элементов ранга k из некоего числа N всех элементов вычисляется следующим образом:
[image: image10.png]


.
Использование этого закона вкупе со статистическим группированием слов позволяет экстраполировать различные статистические данные из уже имеющихся, что делает его утилитарным в рамках данного исследования.

Как уже было сказано выше, при исследовании применяется исторический корпус –массив текстовых данных, относящихся к определенному периоду диахронического развития языка. Для проведения анализа был выбран средневековый английский, т.к. в этот период вокабуляр английского языка подвергался наименьшему экстралингвистическому воздействию, характеризуется минимальным числом заимствований. Поскольку статистические модели игнорируют эти факторы, выбор данного периода следует считать оптимальным в рамках настоящей работы.
По итогам исследования делаются выводы о релевантности применения квантитативных моделей для предсказания и/или анализа диахронических изменений в вокабуляре языка. Совершенствование этих моделей создает еще одну сферу приложения корпусной лингвистики, а также может повлиять на развитие других аспектов прикладной лингвистики.
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