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В настоящее время энергетика является одним из наиболее развиваемых направлений в науке и экономике. В области развития электрохимических источников энергии значительные усилия исследователей и промышленных компаний направлены на усовершенствование технологии создания твёрдооксидных топливных элементов (ТОТЭ) и их последующую коммерциализацию, что позволит перейти на новый уровень в системах электрогенерации, использующих возобновляемые источники энергии. ТОТЭ привлекли всеобщее внимание благодаря своей высокой эффективности, возможности использования разных видов топлив, а также экологичности [1, 2]. Понижение рабочей температуры работы ТОТЭ с высоких температур (порядка 1000оС) до среднетемпературного интервала (500-700оС) сможет не только значительно улучшить совместимость функциональных материалов в каждой топливной ячейке, но и снизить энергозатраты и скорость деградации при эксплуатации ТОТЭ в целом. Однако при понижении рабочих температур электрохимическая активность традиционных катодов резко уменьшается. В связи с этим требуется разработка новых катодных материалов ТОТЭ, стабильных в заданной области температур и обладающих высокой электрохимической производительностью. Объектом исследования данной работы является купрат PrBa0.5Sr0.5CoCuO5-δ (PBSCCo) со структурой двойного перовскита.
Исследуемый материал был синтезирован модифицированным ЭДТА-цитратным методом. С помощью рентгенофазового анализа (РФА) было показано, что полученный образец является однофазным. На основании данных РФА были определены параметры элементарной ячейки синтезированного соединения. Кроме того были исследованы термические и электропроводящие свойства полученного материала. Величины коэффициентов термического расширения PBSCCo составили 15.89×10-6K-1 и 
23.17×10-6K-1 в интервалах температур 30-430оС и 430-1000оС, соответственно. Проводимость образца достигала максимальной величины 610 См/см при 280оС на воздухе, при этом наблюдалось изменение характера температурной зависимости проводимости с полупроводникового на металлический. В окислительных условиях (po2~1 атм, 280оС) максимальная проводимость образца увеличивалась до 760 См/см, а в восстановительных (po2~0.01 атм, 280оС) – уменьшалась до 100 См/см. Таким образом, предварительные исследования показали, что данный материал может представлять интерес для дальнейшего его исследования в качестве потенциального катода среднетемпературных ТОТЭ.
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