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В данной работе методом атомно-силовой микроскопии (АСМ) проведены исследования структурных особенностей рельефа образцов с микро- и нанометровым разрешением. В качестве объекта исследования был выбран гадолиний коммерческой марки (GdM-1), который был очищен методом вакуумной дистилляции. Полученный металл имел низкую концентрацию газообразующих элементов (10-2-10-3 вес.%), при этом его чистота (по отношению к содержанию 73 элементов-примесей) составила 99.96 вес.%. Образцы для исследования были вырезаны из центральной части дистиллята Gd,  а также из его периферийных участков.
Измерение особенностей топографии методом АСМ позволяет воспроизводить трехмерную структуру поверхности с пространственным разрешением меньше десяти нанометров. Метод основан на измерении Ван-дер-Ваальсовых взаимодействий между острым зондом микроскопа и поверхностью образца, поэтому в процессе исследований поверхность не модифицируется, более того, не требуется специальной подготовки образцов перед исследованием. 
Топография поверхностной структуры образцов гадолиния была получена на сканирующем зондовом микроскопе SMENA-A (ЗАО «НТ-МДТ», Россия). Сканирование поверхности осуществлялось в полуконтактном режиме, кремниевыми зондами NSG01/FeNi (ЗАО «НТ-МДТ», Россия), резонансной частотой 137.39 kHz. 

Измерения проводились в двух разных масштабах: микронном, при размере скана более 50 х 50 µm, и наномасштабе, при котором размер исследуемой области составлял порядка 1.5 х 1.5 µm. Визуализация топографии на микронном масштабе позволяет провести корреляцию структурных особенностей топографии поверхности, размеры которых составляют единицы и десятки микрон. Исследования на наномасштабе делают возможным визуализацию особенностей рельефа поверхности, по размерам сравнимых с радиусом кривизны острия кантилевера атомно-силового микроскопа. АСМ исследование показало, что осаждение металла из газовой фазы привело к образованию холмистой поверхности, перепад высот между холмами находится в диапазоне между 20 и 80 нм, что соответствует минимальному размеру зерна 40 нм. Морфология поверхности дистиллята Gd показывает, что металл состоит из удлиненных столбчатых кристаллитов выросших по отношению к поверхности в виде игольчатых кристаллов с поперечными размерами от 0.5 до 2.5 мкм, внедренных в наноразмерную зёренную матрицу. Средний размер зерна был оценен как 200 нм.  
Таким образом, разрешающая способность метода позволяет в нанометровом масштабе оценить структурные особенности поверхности, а также в последствие проанализировать их влияние на функциональные свойства исследуемых материалов.  
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