Гидрогели на основе триблок-сополимеров лактида и полиэтиленгликоля
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Медицинские материалы на основе полилактида хорошо зарекомендовали себя благодаря высокой жесткости, способности к биоразложению и нетоксичности[1]. Однако в силу своей гидрофобности изделия на основе полилактида не везде могут быть применены. В биомедицинских применениях лучшими свойствами будут обладать блок-сополимеры, имеющие в своем составе гидрофобные и гидрофильные блоки. Одним из перспективных блок-сополимеров подобного рода является блок-сополимер лактида и полиэтиленгликоля.  Блок-сополимеры лактида и полиэтиленгликоля представляют собой биоразлагаемые, биосовместимые полимерные материалы, которые могут быть использованы в качестве материалов для биомедицинских применений. Вследствие амфифильности блок-сополимеров и способности к агрегированию полилактидных блоков возможно создание на основе данных сополимеров гидрогелей. Варьируя длину каждого блока, а также тип лактидных блоков (L-лактид или D,L-лактид), возможно регулировать свойства получаемых гидрогелей. Подобные системы могут быть использованы в качестве матриксов для тканевой инженерии с регулируемыми характеристиками, так как физико-механические свойства и настраиваемые сроки биоразложения имеют ключевую роль для развития клеток [2]. При использовании подобных материалов для трансдермальной доставки лекарств гидрогели могут быть наполнены различными лекарственными соединениями, высвобождаемыми по мере постепенного биоразложения гидрогеля.
В нашей работе был синтезирован ряд триблок-сополимеров лактида и полиэтиленгликоля архитектуры A-B-A, где А – полилактид, а В – полиэтиленгликоль. Полимеры были охарактеризованы с помощью гель-проникающей хроматографии (ГПХ), ядерного магнитного резонанса (ЯМР), инфракрасной спектроскопии (ИК-спектроскопии).  На основе полученных блок-сополимеров была разработана методика получения гидрогелей. Были исследованы физико-механические и реологические характеристики полученных материалов. Были определены зависимости структурных, физико-химических и прочностных характеристик от состава сополимера, соотношения длин блоков сополимера. Структура гелей исследовалась методом рассеяния рентгеновских лучей.  
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