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Известно, что для изготовления световодов, применяемых в медицине и нефтегазовой отрасли необходимы защитные покрытия, способные выдерживать влияние высоких температур и агрессивных сред. Кардовые полигетероарилены, имеющие в повторяющемся звене макромолекулы объемную боковую циклическую группу, один атом которой входит в состав основной цепи, сочетают в себе повышенные тепло- и термостойкость наряду с хорошей растворимостью в широком спектре органических растворителей, что очень важно для жесткоцепных гетероциклических полимеров. Последнее дает возможность изготавливать плёнки, клеи, связующие, а также полимерные покрытия, например, оптических световодов. 
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В ходе работы были синтезированы (со)полиимиды и (со)полиамиды на основе мономеров представленного строения (Рис.1). Полученные высокомолекулярные полимеры (ηлог=0,4÷1,8 дл/г) имеют следующие термические характеристики: 315oC<Тст<390oC; 420oC<Т10%<580oC (на воздухе). Изготовленные из них плёнки имеют высокие прочность на разрыв: 95÷140 МПа; и модуль упругости при растяжении: 1100÷2800 МПа.
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Из синтезированных полимеров были изготовлены лаки в N-метил-2-пирролидоне, с аппретом и без него, которые наносили на световоды и изучали их свойства. Выявлено, что введение фрагментов с боковыми гидроксильными и карбоксильными группами (2 и 5) улучшает адгезию покрытия к волокну, однако снижает их термическую устойчивость. Покрытия на основе полиамидов, синтезированных из дихлорангидридов 6 и 7 с диаминами 1 и 4 соответственно, отличаются высокой термостабильностью и адгезией даже без аппрета. На примере одного из синтезированных полиимидов был определен оптимальный диапазон динамической вязкости раствора, необходимый для изготовления качественного покрытия, который находится в интервале 2400÷18000 мПа*с. Изучение свойств световодов до и после термических испытаний показало, что прочность образцов уменьшается не более чем на 10% при выдержке в течение 30 с, 1 и 72 ч при 430, 350 и 300°С соответственно. 
Работа выполнена при поддержке РНФ (Грант №14-13-01273).
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Рис.1 Схема синтеза
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