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Перовскитоподобные оксиды являются классом соединений, обладающих уникальным набором физических и химических свойств. Одним из таких свойств перовскитов является смешанная ион-электронная проводимость, благодаря которой открываются возможности по созданию электродов для твердотельных оксидных топливных элементов (ТОТЭ). Как известно из литературы, SrCoO3-δ (SC) обладает высокой смешанной кислород-электронной проводимостью, следовательно, может быть перспективным катодным материалом в твердотельном оксидном топливном элементе. Однако недостатком данного материала является то, что при медленном охлаждении ниже 900 0С происходит фазовый переход из кубической фазы в гексагональную, что приводит к резкому снижению транспортных свойств.

Целью работы является изучение структуры и транспортных характеристик перовскитов состава SrCo1-xTaxO (0≤x≤0.15). Данные образцы были синтезированы керамическим методом. Данные РФА показали, что введение высокозарядного катиона Ta5+ приводит к подавлению образования гексагональной фазы и стабилизации кубической структуры перовскита. Также были проведены высокотемпературные дифракционные исследования в интервале рабочих температур ТОТЭ, которые позволили рассчитать коэффициенты термического расширения, важные для технологической разработки ТОТЭ. Для образцов с низким содержанием кислорода обнаружены специфические дифракционные особенности, которые связаны с образованием нанодоменной текстуры. Для исследования структурно-фазового состояния новых материалов получены детальные фазовые диаграммы (T-logpO2-3-δ). Изготовлены микротрубчатые мембраны методом обратной фазовой инверсии, и измерена их кислородная проницаемость в зависимости от температуры и парциального давления кислорода.
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