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Актуальной проблемой в современном материаловедении является разработка биорезорбируемых материалов на основе фосфатов кальция (ФК) для замены костной ткани. Существенной проблемой при получении ФК в водной среде является то, что высокая основность фосфатных анионов приводит к их протонированию или гидролизу в водных растворах.
Основная задача данной работы – разработка методов получения микрокристаллических фосфатов кальция (ФК) с заданным составом в диапазоне Са/Р = 0.5 – 1.5, синтезированных в сольво- и ионотермальных условиях. В рамках сформулированной выше проблемы и поставленной основной задачи поставлены следующие задачи:
1) выбрать высококипящие неводные растворители и ионные жидкости для проведения сольво- и ионотермальных синтезов ортофосфата кальция (ТКФ) и конденсированных ФК; выбрать исходные кальций- и фосфоросодержащие реагенты для их получения;
2) выявить условия проведения сольво- и ионотермальных синтезов для получения микрокристаллического фосфата кальция; 

3) изучить полученные образцы и выявить наиболее эффективные методики синтеза ФК в неводных растворителях.
Сольвотермальный синтез проводился в протонных и апротонных растворителях. В качестве протонсодержащих растворителей были использованы этанол, этиленгликоль, 1,6-гександиол, диэтиленгликоль, глицерин. В качестве альтернативного был выбран синтез с трибутилфосфатом (ТБФ) в олеиновой кислоте. Синтез в протонных растворителях проводился по трем схемам:

1) Синтез по реакции обмена с образованием побочного (сопутствующего) продукта реакции (СПР) типа XY ([image: image2.png]X = Na,NHy;Y = Cl,NO;



): 
[image: image4.png]3CaY,(-4H,0) + 2X;HPO, + 2XO0H — Caz(P0,), L +6XY + 2H,0






(1)
2) Синтез с кислотным СПР:

[image: image6.png]2Ca(CH3C00); - H,0 + 2H3P0,4 — Ca3(P0s), L +6CH3;CO0OH + H,0





(2)
3) Синтез без образования СПР:
[image: image8.png]2€a0(CaC03) + Ca(H,P0,4); - Hy0 = Caz(P0,4); L +3H,0 + (€O, T)



 

(3)

Основная проблема синтезов в апротонных растворителях – растворение фосфатсодержащего реагента. Этого удается достичь в очень ограниченной степени, поэтому синтезы по схеме (1) практически не дают выхода. Наиболее успешным оказывается вариант схемы (2), когда в качестве кальциевой соли выбирается соль с длинноцепочечным анионом (в наших синтезах олеат кальция), растворимая в апротонных растворителях и сливается с раствором фосфорной кислоты в ТБФ.
[image: image10.png]Ca0 + 2Cy7H33C00H — 3Ca(Cy7H33C00); + H,0








(4) 
[image: image12.png]3Ca(Cy7H33C00); + 2H3P0, - TB® — Ca3(P0,); | +6C;7H33CO0H + 2TE®




(5)

На данном этапе работы успешно апробированы сольво- и ионотермальные синтезы ТКФ исходя из [image: image14.png]CaCl,



, [image: image16.png]Na,HPO,



, [image: image18.png]Na;PO,



, конденсированных фосфатов натрия в различных апротонных растворителях, гликолях и ионных жидкостях. Описаны фазовый состав и микроморфология полученных порошков. Сделаны выводы о возможности синтеза кристаллических модификаций ТКФ и других ФК; скорректированы требования к растворителю и исходным реагентам.
