О процессе самоорганизации в водных цистеин-серебряных растворах

Андрианова Яна Вячеславовна

Аспирант

Тверской государственный университет, г. Тверь, Россия

E-mail: nuri-chan-87@mail.ru
В настоящее время особый интерес представляют гидрогели, полученные на основе биоактивных веществ с низким содержанием дисперсной фазы (~0,01 М) в растворе [1]. Гидрогели в данной работе получали на основе водного раствора L-цистеина и нитрата серебра (ЦСР) путем введения инициатора гелеобразования (хлориды различных металлов). Целью работы является изучение процесса самоорганизации и гелеобразования в ЦСР с помощью реологических исследований методами вискозиметрии, динамического светорассеяния (ДСР) и измерения электропроводности в системе.
ЦСР получают при смешивании водных растворов исходных компонентов концентрацией 0,03 М при молярном соотношении L-цистеина и AgNO3 (1.00:1.27). В качестве электролитов−инициаторов гелеобразования использовались хлориды следующих металлов: Na+, Co+2, Ni+2, Mg+2, Mn+2, Zn+2, Cu+2. Вязкость растворов и гелей измеряли на вибрационном лепестковом SV-10 вискозиметре, прочностные свойства гидрогелей оценивали по пятибалльной шкале [1], а электропроводность с помощью кондуктометра «Seven Go PRO SG7» фирмы «Mettler Toledo». Процесс самоорганизации в ЦСР на молекулярном уровне исследовали методами ДСР на приборе Zetasizer Nano фирмы «Malvern». С помощью пятибалльной шкалы удалось оценить прочностные свойства гидрогелей с разными инициаторами и определить наиболее подходящие концентрации компонентов. Методом вибрационной вискозиметрии проведены количественные измерения вязкости указанных гидрогелей, установлено соответствие между прочностными и реологическими свойствами системы. Установлено соответствие между процессами самоорганизации, приводящими к гелеобразованию, и падением значений электропроводности в системе. Полученные данные свидетельствуют о росте размеров фрактальных кластеров из супрамолекулярных цепей меркаптида серебра в ходе созревания ЦСР и образовании пространственной гель-сетки при введении хлоридов металлов.
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