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Методами растровой электронной (РЭМ) и атомно-силовой микроскопии (АСМ), энергодисперсионной (ЭДС) и рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии (РФЭС), оптической спектроскопии исследована структура и оптические свойства осадков нано- и микрочастиц серебра, сформированных на поверхности ядерных фильтров на основе полиэтилентерефталатной плёнки (ЯФ со средним диаметром пор 0,2, 0,4 и 2,0 мкм, толщина плёнки 10±1 мкм, производство ООО «Реатрек» (Обнинск, Калужская область)) в результате прохождения сквозь поры ЯФ аэрозолей серебра с концентрацией частиц от 1,5·105 до ~4,5·106 см-3. Установлено, что структура осадка изменяется с увеличением концентрации частиц серебра в аэрозоле: при низких концентрациях на поверхности ЯФ наблюдали островковые плёнки, состоящие из изолированных нано-/микрочастиц Ag; в области промежуточных концентраций (~106 см-3) происходило преимущественное заполнение микропор ЯФ осаждающимися частицами Ag, а при высоких концентрациях происходило образование пористой плёнки серебра 
на поверхности ЯФ. Методами ЭДС и РФЭС было показано, что поверхность нано-/микрочастиц серебра является частично окисленной, что может быть связано со способом генерации аэрозоля в искровом разряде, развивающемся в воздушной среде. Фрактальные характеристики (таблица) поверхности исходного и модифицированного частицами серебра ЯФ оценивали методом «нормированного размаха» посредством обработки РЭМ/АСМ-изображений с помощью доступного в интернете ПО Gwyddion2.43, ImageJ 1.49, FRACTAN 4.4.

Таблица – Показатель Херста и фрактальная размерность поверхности ядерных фильтров, модифицированных нано- и микрочастицами серебра в зависимости от концентрации частиц в аэрозоле

	№
	Концентрация, см-3
	Показатель Херста
	Фрактальная размерность

	1
	0
	0,9044 ± 0,0619
	2,0956 ± 0,0619

	2
	1,56·105
	0,9167 ± 0,0618
	2,0833 ± 0,0618

	3
	3,34·106
	0,6469 ± 0,1262
	2,3531 ± 0,1262

	4
	4,38·106
	0,9186 ± 0,0723
	2,0814 ± 0,0723


Как следует из таблицы, наблюдается заметное изменение характеристик микроструктуры поверхности при проведении осаждения во втором режиме. Уменьшение величины показателя Херста свидетельствует о том, что поверхность становится более «изрезанной» из-за увеличения вклада хаотической составляющей. Именно во втором режиме осаждения отчётливо проявляются дифракционные и интерференционные эффекты в спектрах оптического пропускания изученных образцов ЯФ: происходит коротковолновой сдвиг интерференционной картины, изменяется спектральная форма полосы светорассеяния за счёт усиления взаимодействия между дифракционными модами и плазмонами серебра на поверхности ЯФ и в порах.
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