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В работе рассматривается математическая модель пищевой це-
пи с учетом внутривидовой конкуренции [1]. С практической точки
зрения большую роль играет задача о максимальной продуктивно-
сти биоценоза, т. е. задача об оптимальном сборе урожая.

В представленной работе изучаются две задачи управления чис-
ленностью видов в модели пищевой цепи. В первой задаче управ-
ление происходит путем изменения показателей смертности видов,
что соответствует поиску стратегии управления пищевой цепи либо
путем увеличения квот на уничтожение одних видов, либо стиму-
лированием воспроизводства других видов с целью максимизации
суммарной численности видов при условии постоянства кормовой
базы. Во второй задаче ставится вопрос о том, может ли предложен-
ная модификация графа пищевой цепи увеличить суммарное число
видов.

В качестве критериальной функции служила суммарная взве-
шенная численность видов в стационарном положении равновесия.
Выбор стационарного положения равновесия обусловлен тем, что со-
ответствующий ему процесс обеспечивает как сохранение биогеоце-
ноза в течение достаточно долгого времени, так и ритмичность и
качественное постоянство самого процесса эксплуатации [2].

Каждая из оптимизационных задач сводилась к решению соот-
ветствующей задачи линейного программирования. Также в алго-
ритмах последовательного изменения компонент показателя смерт-
ности видов и модификации структуры графа связей между ними
учитывались ограничения, наложенные на систему, игнорирование
которых привело бы к необъяснимым биологическим эффектам.

В результате работы было показано, что в первом случае увели-
чение суммарной численности видов можно добиться за счет выбора
оптимальной стратегии перераспределения квот, а во втором — за
счет усложнения структуры графа связей.
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