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В работе рассматриваются числа, называемые палиндромами. В теории чисел под па-
линдромом понимается симметричное натуральное число. Числовые палиндромы могут
быть использованы для построения фильтров обработки изображений, также палиндро-
мы нашли свое применение в задачах биологии и химии [1], поэтому их исследование
представляет особую значимость. Палиндромы двоичной системы счисления могут найти
применение в теории информации. Были получены формулы для расчета числа палиндро-
мов для различных систем счисления. В итоге, установлено, что количество палиндромов
зависит от такого фактора, как четность и нечетность номера его разряда. Учитывая это,
были выведены формулы нечетных и четных разрядов соответственно:

𝑆𝑘 = (𝑖− 1)𝑖
𝑘−1
2 , 𝑘 = 2𝑚+ 1,𝑚 = 0, 1, 2...𝑛 (1)

𝑆𝑘* = (𝑖− 1)𝑖
𝑘*−2

2 , 𝑘* = 2𝑚,𝑚 = 0, 1, 2...𝑛 (2)

где i - система счисления (для двоичной системы счисления i=2 и т.д.), k и 𝑘* - разряд
палиндрома.

Была обнаружена следующая закономерность: числа, полученные путем вычитания
из каждого палиндрома предыдущего одного разряда, связаны с числами, полученные
таким же образом предыдущих разрядов. Алгоритм нахождения палиндромов, основан-
ный с использованием этого принципа, имеет ряд преимуществ по сравнению с другими.
Например, метод получения палиндромов вида "перевернуть и сложить"уступает в том,
что он применим не для всех целых чисел [2], а также не может спрогнозировать, какой
палиндром будет получен в итоге.

Следует отметить, что для палиндромов двоичной системы счисления справедливо сле-
дующее: известно, что при перемножении двух двоичных палиндромов всегда получается
палиндром. Для других систем счисления это утверждение применимо лишь частично: в
некоторых случаях получаются числа, близкие к палиндромам, например при умножении
палиндрома 222 на 2222 получаем 493284. Кроме того, при делении первого палиндрома
некоторого разряда на последний палиндром предыдущего разряда, получаем периодиче-
ские дроби.

Таким образом, закономерности, справедливые только для палиндромов, значительно
упрощают их поиск, а следовательно, и применение.
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