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Рассматривается кольцо двоично-рациональных чисел, которое является подкольцом в
поле рациональных чисел:

Q 𝑚
2𝑛

=
{︀

𝑚
2𝑛
|𝑚 ∈ Z, 𝑛 ∈ N

}︀
,

∀𝑙, 𝑘 ∈ N будем рассматривать конечные автоматы[1] над Q𝑙
𝑚
2𝑛

, функции переходов и выхо-
дов являются линейными[2, 3] - обозначим такие автоматы 𝐿(Q 𝑚

2𝑛
). Некоторые результаты

о надклассе 𝐿(Q) были получены в работе [4]. Рассматривается задача 𝐴-полноты[5] си-
стемы линейных автоматов в 𝐿(Q 𝑚

2𝑛
).

Аналогично [4] определяется множество формальных степенных рядов над Q 𝑚
2𝑛

и операции
над ними, а также ряд вспомогательных обозначений.В работе [6] описывается представ-
ление 𝐿(Q 𝑚

2𝑛
) как преобразователей элементов Q 𝑚

2𝑛
, а так же формулируются следующие

множества (кратность понимаем в смысле кратности числителя):

1) 𝑉P = {𝑉 |𝑉 ∈ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
), 𝑉− обладает P - свойством }

2) 𝐷 = {𝑉 |𝑉 ∈ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
), 𝑉− обладает D - свойством }

3) ∀𝑝 > 2 - простого, 𝑀𝑝 = {𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) ∈ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
)|𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) = 𝑅0(𝜉) +

∑︀𝑙
𝑖=1 𝑅𝑖(𝜉) ·

𝑥𝑖, 𝑅𝑖(1)
... 𝑝, ∀𝑖 ∈ [1, 𝑙]}

4) ∀𝑝 > 2, -простого, 𝑇𝑝 = {𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) ∈ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
)|𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) = 𝑅0(𝜉) +

∑︀𝑙
𝑖=1 𝑅𝑖(𝜉) ·

𝑥𝑖, 𝑅0(0)
... 𝑝}

5) 𝑇𝑖𝑛𝑡 = {𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) ∈ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
)|𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) = 𝑅0(𝜉)+

∑︀𝑙
𝑖=1𝑅𝑖(𝜉) ·𝑥𝑖, 𝑅𝑖(0) ∈ Z,∀𝑖 ∈ [1, 𝑙]}

6) 𝑇≥0 = {𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) ∈ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
)|𝑉 (𝑥1, .., 𝑥𝑙) = 𝑅0(𝜉) +

∑︀𝑙
𝑖=1𝑅𝑖(𝜉) · 𝑥𝑖, 𝑅𝑖(0) ≥ 0,∀𝑖 ∈ [1, 𝑙]}

Множество линейных автоматов из 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
) арности ≤ 1 обозначим 𝑉 1.

Лемма 1.
∀𝑘 ∈ N,∀P = {𝑝𝑖|𝑝𝑖 ̸= 2 - простое число, 𝑖 ∈ [1, 𝑘]}, ∀ простого 𝑝 > 2, верно что:
𝑉P, 𝐷, 𝑀𝑝, 𝑇𝑝, 𝑇𝑖𝑛𝑡, 𝑇≥0 — 𝐴-предполные классы.

Теорема 1. Пусть 𝑀 ⊂ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
) - конечная система.Если 𝑀 ̸⊆ 𝐷 и ∀P - конечного

подмножества простых чисел, не содержащего двойку 𝑀 ̸⊆ 𝑉P, то 𝐴(𝑀 ∪𝑉 1) = 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
).

Теорема 2. Пусть 𝑀 ⊂ 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
) - конечная система. Если ∀𝑝 > 2 - простого, выполня-

ется:

𝑀 ̸⊆ 𝑇𝑝,𝑀𝑝, 𝑇𝑖𝑛𝑡, 𝑇≥0,

то 𝐴(𝑀 ∪ {𝑉⨁︀(𝑥, 𝑦)}) = 𝐿(Q 𝑚
2𝑛
).
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