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Комета С/2020 F3 (NEOWISE) была открыта 27 марта 2020 года космическим инфракрасным телескопом NASA WISE (Wide-Field Infrared Survey Ехрlоrеr) в рамках миссии NEOWISE по поиску потенциалъно опасных околоземных объектов. На момент открытия комета находилась на расстоянии 2.089 а.е. от Солнца и имела 18 звездную величину. На первых фото, полученных телескопом WISE, комета выглядела как светящаяся размытая точка, движущаяся по небу [1]. По мере сближения с Солнцем комета становилась все ярче и активнее, достигнув в перигелии видимой звездной величины +0.7m-+1m.   

Комета NEOWISE является долгопериодической с большим периодом обращения вокруг Солнца. Ее орбита представляет собой вытянутый эллипс с эксцентриситетом, близким к единице. На основе наблюдений в инфракрасном и видимом диапазонах длин волн света исследователями сделан вывод, что ядро кометы покрыто темными пылевыми частицами, оставшимися со времен формирования Солнечной системы около 4,5 млрд. лет назад [1]. Ввиду большой степени вытянутости орбиты, предполагается, что комета NEOWISE попала во внутреннюю область Солнечной системы из облака Оорта.
1. Физические характеристики ядра кометы С/2020 F3 (NEOWISE)

Для упрощения расчетов будем моделировать ядро кометы шаром. При этом радиус ядра кометы
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 определяется выражением [2]: 
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– видимый блеск Солнца (
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 – гелиоцентрический блеск и геометрическое альбедо ядра кометы соответственно.

Используя данные наблюдений кометы телескопом WISE в инфракрасном диапазоне, был оценен диаметр кометного ядра. Он составил приблизительно 5 км [1]. При этом гелиоцентрический блеск ядра 
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=14.9 [4]. Принимая во внимание данные значения с учетом выражения (1), приходим к выводу, что геометрическое альбедо ядра кометы
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 должно лежать в пределах 0,04-0,05, что очень характерно для кометного ядра, покрытого пылевой оболочкой. Более точные значения радиуса ядра, полученные с помощью выражения (1), при конкретных значениях альбедо представлены в таблице 1. Также с помощью методики, подробно описанной в работе [2], мы определили значения средней массовой плотности ρN  ядра, пористости П и его массы MN.
Таблица 1

Физические характеристики ядра кометы NEOWISE 
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	Диапазон длин волн,

λ
	RN
(км)
	ρN
(кг/м3)
	П
	MN, ×1013

(кг)

	0.04
	R
	2.8
	678
	0.47
	6.2

	0.05
	R
	2.5
	849
	0.34
	5.6


2. Орбитальные характеристики кометы NEOWISE

Как уже было отмечено, комета С/2020 F3 (NEOWISE) относится к классу долгопериодических комет с почти параболической орбитой. 

В таблице 2 представлены характеристики ее орбиты: значения периода обращения кометы вокруг Солнца P, большой полуоси a, эксцентриситета e, наклонения i орбиты кометы, а также афелийное Q и перигелийное q расстояния [4]. Фокальный параметр орбиты p рассчитан по формуле:
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Таблица 2

Основные элементы орбиты кометы NEOWISE
	Эпоха
	P,

(лет)
	a,

(а.е.)
	e
	p,

(а.е.)
	i,°
	Q,

(а.е.)
	q,

(а.е.)

	03.08.2020
	6683.87
	354.82
	0.999
	0.709
	128.937
	709.353
	0.295


3. Массовые потери и время жизни кометы
Зная физические характеристики ядра кометы и параметры ее орбиты, можно определить массовые потери ядра кометы за один период обращения вокруг Солнца, а также время, за которое комета израсходует все свои летучие вещества и превратится в вымершую (в таком случае ядро будет состоять из тугоплавких веществ и напоминать астероид).  
Используя алгоритм Фреда Уиппла [5], определяем численные значения эффективного времени сублимации f ядра кометы NEOWISE, массовые потери за один период 
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в долях и ΔMN  в кг, число оставшихся витков N и время жизни t ядра кометы (см. таблицу 3).

Таблица 3

Массовые потери и время жизни ядра кометы NEOWISE
	f,
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	ΔMN,
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(кг)
	N
	t, (106
(лет)

	2.93
	0.00075-0.00084
	4.2-5.2
	1191.03-1331.6
	8-8.9


В данной работе:

1. Определены численные значения основных физических характеристик ядра кометы С/2020 F3 (NEOWISE) (эффективного радиуса, массовой плотности, пористости и массы). 

2. Исследованы особенности орбиты кометы С/2020 F3 (NEOWISE). 
3. С учетом физических и орбитальных характеристик определены массовые потери ядра и время жизни кометы NEOWISE.  
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