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Кремниевые наночастицы (КНЧ) имеют широкий спектр применения благодаря специфическим оптическим свойствам. Они имеют большой потенциал для использования в биофотонике [1, 2] благодаря их высокой биосовместимости и биоразлагаемости [3].
В этой работе мы представляем новую двухэтапную технику изготовления КНЧ. На первом этапе формируется слой пористого кремния (ПК) методом электрохимического травления кристаллических кремниевых пластин. На втором этапе КНЧ получают путем пикосекундной лазерной абляции ПК в дистиллированной воде и этаноле. Результатом предложенной двухстадийной методики являются суспензии, содержащие химически чистые КНЧ. Преимущество предложенного способа формирования заключается в снижении порога абляции для ПК по сравнению с кристаллическим кремнием (КК), что позволяет получать большее количество КНЧ при более низких затратах энергии (табл. 1). Это играет важную роль в биологических экспериментах, для которых крайне важна концентрация частиц в растворе.
	
	КК, Дж/см2
	мезо-ПК, Дж/см2
	микро-ПК, Дж/см2

	Вода
	1.26 ±0.11
	0.68 ±0.05
	0.18 ±0.02

	Этанол
	1.18 ±0.09
	0.63 ±0.04 
	0.41 ±0.04 


Таблица 1. Рассчитанные значения пороговых поверхностных плотностей энергии одноимпульсной абляции КК и ПК в дистиллированной воде и этаноле.
Анализ структурных свойств показал, что размер КНЧ находится в диапазоне 10–100 нм с двумя пиками распределения 30–40 нм и 80–90 нм для случая абляции в воде, 5–60 нм с пиком 7–20 нм для случая абляции в этаноле.
Исследования флуоресценции и спектрофотометрии показывают, что изготовленные КНЧ обладают фотолюминесценцией с пиком излучения в красном видимом диапазоне и проявляют эффективное рассеяние света, соответственно. Таким образом, изученные КНЧ являются перспективными для визуализации живых организмов как в технике флуоресцентной визуализации, так и в оптической когерентной томографии в качестве контрастирующих агентов.
Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда, проект №. 19-12-00192.
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