Задача идентификации параметров социальных сетей
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Распространение информации в больших социальных сетях подчиняется законам диффузии и может описываться моделью одномерного параболического уравнения [3]:
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где [image: image3.png]I(x,t)



– поток информации, [image: image5.png]d(x)



 – коэффициент популярности информации, [image: image7.png]r(t)



 – коэффициент влияния пользователей на распространение информации, [image: image9.png]h(x)



 – коэффициент передачи информации по сети. Пространственно-временная область моделирования информационного процесса [image: image11.png]QO = [xg,xp] X [to, 1]



.
Обычно продолжают структурную идентификацию модели до зависимостей [3]:
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Таким образом могут быть поставлены две задачи: идентификация параметров-функций [image: image16.png]u = {d(x),r(t), h(x)} € I3(Q),



 и идентификация параметров-чисел 
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 Качество идентификации оценивается критерием:
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где [image: image21.png]


 – экспериментально наблюдаемый поток информации. Необходимо найти оптимальное значение [image: image23.png]


 функционала [image: image25.png]J(u)



 такое, что [image: image27.png]u, = arg minJ (u).




Оптимальное решение [image: image29.png]


 в прямом экстремальном подходе [1] ищется непосредственной минимизацией [image: image31.png]J(u)



 итерационными экстремальными алгоритмами. В случае [image: image33.png]u €
13(Q)



 используется алгоритм бесконечномерной оптимизации [1,2]:
[image: image34.png]uk*(@) = uk (@) + b af () v W¥; 1), 1,23, k=01





где [image: image36.png]


 – или [image: image38.png]


 или [image: image40.png]


 в области [image: image42.png]


, [image: image44.png]ak
(1)



 – коэффициенты регулирования направления спуска, [image: image46.png]V. J (u¥; 1)



 – компоненты градиента из [image: image48.png]I3 (.
)



  функционала [image: image50.png]J(u)



, [image: image52.png]bk



 – шаговый множитель.
В случае [image: image54.png]u €E™



 используются конечномерные алгоритмы оптимизации, например:
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где [image: image57.png]V. ] (u¥)



 – [image: image59.png]


-мерный вектор-градиент целевой функции [image: image61.png]J(w).




Таким образом, при идентификации рассматриваемой модели информационных потоков в социальных сетях, возникают два типа задач: идентификация функций или идентификация вектора. Первая из задач может дать наиболее точное отождествление модели с реальной ситуацией в сети. 
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