Применение твердофазного иммуноферментного анализа для моделирования процесса регенерации электродов пьезокварцевых иммуносенсоров при определении моноклональных антител к гамма-интерферону
Васильева Д.В., 1 Курбаткин С.А.1 
1МИРЭА – Российский технологический университет 
(Институт тонких химических технологий имени М.В. Ломоносова), Москва, Россия
E–mail: VasilyevaDaryaV@yandex.ru
Ключевым вопросом применения пьезокварцевых иммуносенсоров является возможность многократного использования электродов с золотым покрытием. Высокая стоимость электродов с золотым покрытием не позволяет широко использовать этот метод для анализа реальных объектов при отсутствии возможности регенерировать биоселектирующий слой сенсора. В качестве регенерирующих растворов в иммунных реакциях предлагается использовать различные хаотропные агенты: NaCl, (NH2)2CO, CS(NH2)2, KSCN. В ряде публикаций [1-3] показано, что мочевина и тиоционат калия способны как разрушить иммунный комплекс, так и многократно усилить взаимодействие антител с антигенами.

Исследования проводились по оптимизированной методике [4] определения моноклональных антител к интерферону-гамма (мАт к INF-γ) с использованием пьезокварцевого иммуносенсора на электродах с золотым покрытием. Так как данный метод работает по принципу пьезокварцевого микровзвешивания, и аналитическим сигналом сенсора служит уменьшение частоты колебаний резонатора при увеличении массы рецепторного слоя, то сложно реально доказать, что определенные хаотропные агенты действительно мягко разрушают иммунный комплекс, позволяя неоднократно использовать данный сенсор, а не происходит разрушение всего биорецепторного слоя.
Твердофазный иммуноферментный анализ был выбран в качестве модели процессов, проходящих на пьезосенсоре, так как использование этого метода позволяет визуализировать влияние различных хаотропных агентов на иммунную реакцию. Было изучено влияние различных концентраций хлорида натрия, тиомочевины, глицина и тиоционата калия на разрушение иммунного комплекса INF-γ – мАт к INF-γ.
Полученные данные показывают, что только применение 3М KSCN разрушает иммунный комплекс INF-γ – мАт к INF-γ, не приводя к деградации рецепторного слоя, и позволяет использовать этот рецепторный слой до 5 раз без снижения чувствительности. Все остальные регенерирующие растворы не разрушают данный иммунный комплекс, что делает их применение нецелессообразным.
Литература
1. Химич Н.В. Иммунобиологические свойства полиреактивно трансформированных иммуноглобулинов: диссертация … кандидата биологических наук: 03.01.04. – Пущино, 2015. – 136 с.
2. Ермолаева Т. Н., Калмыкова Е. Н. Пьезокварцевые иммуносенсоры. Аналитические возможности и перспективы // Успехи химии. – 2006. – Т. 75. – №. 5. – С. 445-459.
3. Калмыкова Е. Н., Мелихова Е.В., Дергунова Е.С., Ермолаева Т.Н., Еремин С.А. Кинетические исследования аффинного взаимодействия и их применение при разработке пьезокварцевых иммуносенсоров // Сорбционные и хроматографические процессы. – 2004. – Т. 4. – №. 5. – С. 597-605.
4. Ermolaeva T. N., Kalmykova E. N., Shashkanova O. Y. Piezoquartz biosensors for the analysis of environmental objects, foodstuff and for clinical diagnostic // Russian Journal of General Chemistry. – 2008. – Vol. 78. – №. 12. – P. 2430-2444.

