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Получение новых макроциклических молекул и исследование их свойств в настоящее время является проблемой, актуальной не только с точки зрения фундаментальной химии, но и с точки зрения практического использования в различных областях, поскольку свойства таких молекул довольно часто не имеют аналогов [1]. В частности, дизайн и исследование свойств новых макроциклических молекул могут дать ключ к решению такой важной проблемы, как выделение долгоживущих радионуклидов из высокоактивных отходов (ВАО) ядерно-топливного цикла с помощью жидкость-жидкостной экстракции. [2]
В настоящей работе было проведено исследование экстракционных свойств двух новых макроциклических соединений 3a и 3b, полученных на основе дихлорангидрида 1,10-фенантролин-2,9-дикарбоновой кислоты 1 и вторичных диаминов – пиперазина (2а) и N,N’-диметилэтилендиамина (2b) (схема 1).
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Схема 1. Получение макроциклических производных 1,10-фенантролин-2,9-диамида
С точки зрения применения макроциклических производных для разделения пары радионуклидов 241Am (III)/152Eu(III) важным показателем является растворимость исследуемых экстрагентов. В результате проведенного исследования растворимости макроциклов 3a и 3b в различных органических растворителях для дальнейших экстракционных тестов был выбран 3-нитробензотрифторид («Ф-3»). Далее была установлена зависимость экстракционных параметров системы от pH. Согласно результатам, макроцикл 3а является перспективным экстрагентом для разделения америция и европия в щелочных средах; определены сольватные числа для комплексов америция и европия.  По результатам люминесцентного титрования, при насыщении комплекс макроцикла 3a с европием имеет состав Eu(III)2L, в то время как в ходе экстракции преимущественно образуются комплексы состава Am(III)L и Eu(III)L.
Таким образом, полученные результаты подтверждают актуальность выбранного направления по созданию новых макроциклических соединений на основе 1,10-фенантролин-2,9-диамида и исследование таких систем для экстракционного разделения радионуклидов.
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