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1Г.Х.Турсунова, 2Ш.Ш.Атавуллаева 

1Самаркандский государственный университет, старший преподователь г.Самарканд,Узбекистан, gulnozaxamzaevna@mail.ru
2Самаркандский государственный университет, магистрант 1 курс 2019-2020 г.Самарканд,Узбекистан shahnozaatavullayeva@gmail.com 

Вода природного водоисточника всегда содержит некоторое количество взвешенных и растворенных веществ органического и минерального происхождения. Состав и характер примесей зависит от вида водоисточника (поверхностный или подземный), почвенно-климатической зоны расположения, геологической структуры, загрязненности промышленными или сельскохозяйственными стоками[1]. Среди существующих методов обессоливания природных вод наиболее эффективным является ионообменный метод, который нашел широкое применение в процессах водоподготовки для технических и бытовых целей [2-4]. Сущность ионообменного метода обессолевания воды заключается в последовательном пропускании потоков воды через катионит в водородной форме (RH) и анионит в гидроксильной форме ([image: image2.png]R'OH



):
[image: image3.png]RH + NaCl = RNa + HCl R'OH + HCl = RCl + H,0




В результате такой обработки растворенные соли остаются в ионитах и общее солесодержание резко понижается. При осуществлении процесса в описанном режиме на регенерацию выводятся фильтры, исчерпавшие свою емкость не более, чем на 50%. Для достаточно полной регенерации фильтра требуется большой избыток регенерационных растворов кислоты, щелочи и промывных вод. Это приводит к образованию значительного количества стоков с минерализацией около 25 г на литр, которые не могут быть утилизированы и загрязняют окружающую среду. Поэтому нами предложено проведения процесса методом противоточного ионного обмена, в котором достигается резкое уменьшение расходуемого реагента на регенерацию.

Для выполнения экспериментов использовали противоточные ионообменные колонки. Принцип их действия заключается в том, что по мере исчерпания емкости слоя  ионита он выводится из аппарата, в котором осуществляется очистка и переводится в регенерационный аппарат. Одновременно в колонку загружается регенерированный ионит. Таким образом, процесс очистки осуществляется в непрерывном режиме. Регенерация и отмывка ионитов также реализуется в противоточных колоннах. Удобная организация процесса позволяет добиться практически полного использования сорбционной емкости ионитов. Подача воды осуществлялась снизу вверх, а подача ионита- сверху вниз. Соотношение потоков ионита и воды выбиралось таким, чтобы сорбционный фронт оставался неподвижным относительно стенок колонны. 

Полученные данные показывают, что сочетание двух колонн при использовании указанных ионитов позволяет практически полностью деминерализовать воду в колонне высотой 2м, причем происходит полное удаление двух- и многозарядных ионов. Применение противоточных аппаратов позволяет значительно уменьшить расход реагентов на регенерацию, а разработанные в последнее время способы регенерации ионитов позволяет свести к минимуму расходы реагентов на регенерацию и получить в результате концентраты извлеченных из очищаемой воды солей, которые могут быть легко утилизированы. 
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