Исследование влияния условий получения на морфологию и герметичность уплотнительных материалов на основе терморасширенного графита.
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Производство графитовой фольги (ГФ) позволило создать новый класс уплотнительных материалов на порядок превосходящий асбестовые уплотнители по всей совокупности свойств [1, 2]. Главные отличительные особенности ГФ: увеличенные сроки эксплуатации, полная безопасность применения, более широкий диапазон технологических параметров для эксплуатации, лучшая химическая стойкость. Одним из важнейших критериев качества углеродных материалов является их герметичность, которую характеризует газопроницаемость материала, не превышающей заданного значения. Цель работы заключается в определении зависимости газопроницаемости от природы исходного графита (месторождения, фракции) и условий получения конечного изделия, в частности, температуры получения терморасширенного графита (ТРГ), которая оказывает значительное влияние на структуру полученной ГФ.

ГФ были получены в несколько стадий. Первая стадия, интерполяция природного графита концентрированной азотной кислотой, с получением второй ступени нитрата графита; вторая стадия - гидролиз – получение окисленного графита; третья - термоудар в воздушной среде, с образованием ТРГ; пятая - прессование ТРГ и изготовление ГФ. В ходе работы получены образцы ГФ из графита следующих месторождений: Украина, Россия, Китай. Также были получены ГФ на основе разных фракций графита (украинское месторождение): <160, 160-200, 200-250, 250-315 мкм, смешанная. Также были спрессованы образцы ГФ из ТРГ, полученного при температурах 500-1100 оС с шагом в 100 оС.
Газопроницаемость азота в направлении, перпендикулярном оси прессования, определяли методом разностного давления, при комнатной температуре. Измерения проводились на установке TEMES fl.ai1 для измерения герметичности углеродных материалов. Условия проведения испытаний предполагали, что графитовое кольцо будет зажато между двумя поверхностями. На образцы ГФ давалось усилие поджатия 5‑80 МПа. Требования к уплотнительным материалам по газопроницаемости задаются стандартом DIN 3535-6, который регламентирует, что при усилии поджатия в 32 МПа газопроницаемость должна составлять не более 0,1 мг/с/м.
Испытанные образцы демонстрируют тенденцию к уменьшению газопроницаемости при повышении давления поджатия и, соответственно, плотности ГФ. Для достижения требуемого значения газопроницаемости основной части образцов ГФ достаточно 20 МПа. Для ГФ из графита украинского и китайского месторождений были характерны самые низкие значения газопроницаемости при самых малых давлениях поджатия ~ 18 МПа. Для ГФ из графита российского месторождения требуется на 24 МПа большее усилие для достижения требуемого значения газопроницаемости.
Литература
1. Сорокина Н.Е., Никольская И.В., Ионов С.Г., Авдеев В.В. Интеркалированные соединения графита акцепторного типа и новые углеродные материалы на их основе. //  Известия Академии наук. Серия химическая. 2005. № 8. С. 1699-1716.
2. Sorokina N.E., Redchitz A.V., Ionov S.G., Avdeev V.V. Different exfoliated graphite as a base of sealing materials. // Journal of Physics and Chemistry of Solids. 2006 V. 67. P. 1202-1204.
