Управление свойствами наностенок h-BN через допирование атомами кислорода 

Ворошнина А.А.

Студентка, 1 курс магистратуры 
Новосибирский национально исследовательский государственный университет, 
факультет естественных наук, Новосибирск, Россия
E–mail: A.voroshnina@g.nsu.ru
Гексагональный нитрид бора являясь изоструктурным аналогом графена, в то же обладает уникальными свойствами: h-BN – диэлектрик, с шириной запрещенной зоны около 5 эВ, кроме того, он является более термически и химически устойчивым. Свойствами нанообъектов можно управлять с помощью изменения их морфологии. Получая структуры как графена, так и борнитридных нанослоев с преимущественной ориентацией кристаллитов перпендикулярно подложке (структуры с такой геометрией называются «наностенками»), можно наблюдать увеличение интенсивности катодолюминесценции и полевой эмиссии, появление антибактериальных и гидрофобных свойств. Другим инструментом управления свойствами графена и борнитридных слоев является изменение состава. В литературе встречается большое количество работ по окислению графена методом «мокрой химии», электрохимическому и газофазному окислению. Получаемые структуры находят свое применение в качестве биосенсеров и автоэлектронных эммитеров. С другой стороны, встречаются лишь отдельные расчетные и экспериментальные статьи, описывающие возможность окисления нанослоев h-BN, что позволяет улучшать их люминесцентные свойства, варьировать ширину запрещенной зоны и контролировать изменения угла смачиваемости. Таким образом, целью работы является разработка низкотемпературной методики контролируемого окисления нанослоев h-BN и изучение их строения и функциональных свойств. 

В качестве исходных образцов были использованы борнитридные наностенки с различной морфологией, полученные методом плазмохимического осаждения из газовой фазы. Синтез проводился при температурах 400°С и 700°С из газовой смеси триэтиламинборана и аммиака. Для низкотемпературного окисления образцы подвергались обработке в ВЧ-плазме при температуре 100°С в воздушной атмосфере. Давление синтетического воздуха варьировалось в диапазоне 5×10-3 – 6×10-2 Торр, а мощность плазмы – 25–150 Вт. В докладе будут представлены зависимости изменения состава и структуры образцов от давления воздуха и мощности плазмы, а также их функциональные свойства. 
