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В настоящее время для уменьшения нагрузки на окружающую среду является актуальным снижение содержания ионов тяжелых металлов до значений ПДК в сточных водах металлургических, химических и др. производств.. Основным методом применимым для решения этой задачи является использование сорбции на различных активных и био- углях [1]-[2]. Перспективным сорбционным материалом может являться биоуголь на основе отходов птицепроизводсва, полученных термической газификацией просушенного куриного помета в среде кислорода [3]. 

В работе были проведены исследования образца биоугля и получены значения пористости, удельной поверхности, определен химический и фазовый состав. Был также установлен фракционный состав. По полученным данным сделан вывод о возможности применения биоугля  в качестве сорбента для очистки сточных вод от катионов ртути (II), марганца (II), железа (III) и свинца (II). В результате исследований получены оптимальное значение рН, которое составляет не менее 2, так как при более низких значениях происходить разрушение биоугля.
Перед проведением сорбционных исследований биоуголь промывали дистиллированной водой до значения нейтральной среды промывного раствора. 
В результате исследования процесса сорбции Mn2+ в статических условиях (т:ж=100 (0,2 г : 20 мл), рН≈2, время контакта 2 часа, фракция >1 мм)  получены  следующие термодинамические и сорбционные характеристики: полная емкость Г∞=0,204±0,001 моль/кг; константа ионообменного равновесия K=175,05±8,7 и энергия Гиббса ионного обмена [image: image2.png]AGlss = —43,35+ 22



 кДж/моль. 
Исследования сорбции катионов Pb2+, Hg2+, Fe3+ и также Mn2+ проводились в динамических условиях (скорость элюирования 0,5 об/мин, фракция >1 мм). Поглощение катионов Pb2+, Hg2+, Fe3+ происходит вследствие механического удерживания осадка (малорастворимого соединения металлов) в зернах органического материала. 
Значения полной динамической емкости для металлов составило: 0,99±0,05; 0,35±0,02; 0,41±0,02 моль/кг для свинца, ртути и железа, соответственно. И для марганца 0,19±0,01 моль/кг. 
Литература

1. Gao J., Liu Y., Li X., Yang M., Wang J., Chen Y. A promising and cost-effective biochar adsorbent derived from jujube pit for the removal of Pb (II) from aqueous solution// Scientific Reports. – 2020. – Vol. 10. – № 1. – Номер статьи 7473.
2. Teng D., Zhang B., Xu G., Wang B., Mao K., Wang J., Sun J., Feng X., Yang Z., Zhang H. Efficient removal of Cd (II) from aqueous solution by pinecone biochar: Sorption performance and governing mechanisms// Environmental Pollution. – 2020. – Vol. 265. – Номер статьи 115001.

3. Batool S., Idrees M., Hussain Q., Kong J. Adsorption of copper (II) by using derived-farmyard and poultry manure biochars: Efficiency and mechanism// Chemical Physics Letters. – 2017. – Vol. 689. – P. 190-198

